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Beton er miljøvenligt på mange måder

Beton i DK

• ca. 2  tons beton per indbygger per år

• 2,5 - 5% af al CO2-emission kommer fra beton

Færdigblandet

Betonelementer

Huldæk

Letbetonelement
er
Betonvarer

Murermester
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Delmaterialer

Brug, reparation,
vedlighold

Nedrivning og
genanvendelse

Udførelse/
Indbygning

Produktion

Rigelige mængder

Genanvendelse af 
nedknust beton

Naturens egne 
materialer i rigelige 

mængder

Genanvendelse af 
vaske/procesvand

Rustfrit stål medfører 
træk på ikke 
fornyelige 

ressourcer!
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DS 2426 tillader genbrugstilslag

DS 411 oprindelig tekst 1999

DS 411 tilføjelse, september 2006



4

Konventionel 
beton

Genbrugsbeton

Sten

Sand

Binder

Vand

Nedknust 
materiale

Betonelement-Foreningens forsøg, 2003

Stort set upåvirket100 %Forankring af 
kamstål

+ 50 %+ 20 %100 %Svindmålinger
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Delmaterialer

Brug, reparation,
vedlighold

Nedrivning og
genanvendelse

Udførelse/
Indbygning

Produktion

Lokal 
betonproduktion

Anvendelse af 
restprodukter

Skræddersyet til 
påvirkninger

Rigelige mængderRigelige mængderRigelige mængder

Genanvendelse af Genanvendelse af Genanvendelse af 
nedknust betonnedknust betonnedknust beton

Brug af restprodukter
• Flyveaske (fra kul og samfyret biobrændsel)
• Mikrosilica
• Slagge
• Nedknust flaskeglas
• Stenmel
• Bioaske
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Grøn beton bro
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Demolition
Repair
Maintenance
Construction
Shuttering
Reinforcement
Concrete

Ref:Reference

A: Grøn beton

B: Rustfrit stål, 
formindsket 
dæklag

C: Permanent 
forskalling af 
rustfrit stål

Kilde: Dansk Center for Grøn BetonKilde: Dansk Center for Grøn Beton

Bioaske til beton

www.biocrete.dk

Task 1 Udtag til tør bioaske
Task 2 Modtagefaciliteter hos Unicon
Task 3 Fremstilling af ”lys bioaske” og ” lys bioaske-

beton”
Task 4 Analyse af bioaske
Task 5 Miljøundersøgelser af bioaske-beton
Task 6 Test af bioaske-beton
Task 7 Data for eksisterende bioaske-beton anlæg
Task 8 Produktion af bioaske-beton

Task 9 Formidling
Task 10 Administration
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Energiforbrug i kantbjælkes livscyklus
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Delmaterialer

Brug, reparation,
vedlighold

Nedrivning og
genanvendelse

Udførelse/
Indbygning

Produktion

Lokal Lokal Lokal 
betonproduktionbetonproduktionbetonproduktion

Anvendelse af Anvendelse af Anvendelse af 
restprodukterrestprodukterrestprodukter

Skræddersyet til Skræddersyet til Skræddersyet til 
påvirkningerpåvirkningerpåvirkninger

Optimering af mix
design til at mindske 
energi til udtørring

SCC til at forbedre 
arbejdsmiljø

Rigelige mængderRigelige mængderRigelige mængder

Genanvendelse af Genanvendelse af Genanvendelse af 
nedknust betonnedknust betonnedknust beton

Energi og udtørring

• Gennemsnitligt energiforbrug til udtørring på 25-35 kWh/m2

etageareal
• Det svarer til ca. 50 % af et års forbrug af energiforbrug til 

opvarmning af en bolig.
• Udtørring af byggefugt i DK skønnes til 30-40 GWh – heraf ca. 10 

GWh til beton

Selvudtørrende beton kan være en løsning.
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120 kg restfugt efter 2 
modenhedsugers forsegling

Krav om 80-90 kg restfugt svarende til RF = 85 % før limning af tæt belægning. 

100 kg restfugt efter 2 
modenhedsugers forsegling

RF = 85                     90                 95               100 %

Frisk tilstand:151 kg blandevand

Frisk tilstand: 135 kg blandevand

90 kg restfugt efter 8 modenhedsugers
forsegling

110 kg restfugt efter 8 modenhedsugers
forsegling

RF = 85                   90                  95                100 %

Traditionel 
gulvbeton i 
passiv 
miljøklasse med 
et vand-cement 
forhold på 0,70

Selvudtørrende 
gulvbeton med et 
vand-cement 
forhold på 0,40

Kilde: Produktområdeprojektet

Effekt af SCC på arbejdsmiljøet

• Støjniveau over AT´s grænseværdier
• Vibrationstid er under AT´s grænseværdier. Risikoen for hvide fingre 

er større ved at bore eller hugge.
• Mængden af sundhedsskadelige løft, træk og bæringer med 

vibratorstav er væsentlig årsag til nedslidning af ryggen.

Kilde: SCC-Konsortiet, www.voscc.dk
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Delmaterialer

Brug, reparation,
vedlighold

Nedrivning og
genanvendelse

Udførelse/
Indbygning

Produktion

Lokal Lokal Lokal 
betonproduktionbetonproduktionbetonproduktion

Anvendelse af Anvendelse af Anvendelse af 
restprodukterrestprodukterrestprodukter

Skræddersyet til Skræddersyet til Skræddersyet til 
påvirkningerpåvirkningerpåvirkninger

Modstandsdygtig 
overfor vejr og 
vind

Gode 
indeklimaforhold

Absorberer NOx
og CO2

Mindsker energi 
til opvarmning og 
afkøling

Selvrensning 
Optimering af Optimering af Optimering af mixmixmix
design til at mindske design til at mindske design til at mindske 
energi til udtørringenergi til udtørringenergi til udtørring

SCC til at forbedre SCC til at forbedre SCC til at forbedre 
arbejdsmiljøarbejdsmiljøarbejdsmiljø

Rigelige mængderRigelige mængderRigelige mængder

Genanvendelse af Genanvendelse af Genanvendelse af 
nedknust betonnedknust betonnedknust beton

Beton kan mindske energiforbrug til 
opvarmning med 4-13 %.
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Termisk masse og 
varmeakkumulering i beton

Varmeakkumulering
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Beton 2400
Letbeton 1800
Tegl 1800
Letklinkerbeton 1200
Gipsplade med papir 900
Porebeton 700
Letklinkerbeton 600
Træ 500

Energibehov for enfamilieshus, 
Kwh/m2 

93,895,898,8104,1Stort, uden 
udhæng

90,191,593,898,4Stort

90,691,893,697,7Middel

Extra tungMiddel tungMiddel letExtra letSol

Kilde: 
Produktområdeprojektet
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Energibehov kontorhus,  KWh/m2

108,9111,7116,1123,0Stort

95,998,4102,1108,6Middel

Extra letMiddel tungMiddel letExtra letSol

Kilde: 
Produktområdeprojektet

Fjernet energi på grund af overophedning i 
sommermånederne
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Selvrensende betonoverflader
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Selvrensning 
vha. 
fotokatalyse

Selvrensende Lotus effekt på betonoverflade

Glat

Sol gel #1 Sol gel #2

Mikrostrukture-
ring med 
laserskæring

SEM: Lotusblad overflade SEM: Beton lotus overflade 
– laserskåret + sol-gel
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Delmaterialer

Brug, reparation,
vedlighold

Nedrivning og
genanvendelse

Udførelse/
Indbygning

Produktion

Genanvendelse

CO2 optag

Ingen problemer 
med udvaskning

Lokal Lokal Lokal 
betonproduktionbetonproduktionbetonproduktion

Anvendelse af Anvendelse af Anvendelse af 
restprodukterrestprodukterrestprodukter

Skræddersyet til Skræddersyet til Skræddersyet til 
påvirkningerpåvirkningerpåvirkninger

Modstandsdygtig Modstandsdygtig Modstandsdygtig 
overfor vejr og overfor vejr og overfor vejr og 
vindvindvind

Gode Gode Gode 
indeklimaforholdindeklimaforholdindeklimaforhold

Mindsker energi Mindsker energi Mindsker energi 
til opvarmning og til opvarmning og til opvarmning og 
afkølingafkølingafkøling

Absorberer Absorberer Absorberer NONONOxxxog COog COog CO222

Selvrensning Selvrensning Selvrensning 
Optimering af Optimering af Optimering af mixmixmix
design til at mindske design til at mindske design til at mindske 
energi til udtørringenergi til udtørringenergi til udtørring

SCC til at forbedre SCC til at forbedre SCC til at forbedre 
arbejdsmiljøarbejdsmiljøarbejdsmiljø

Rigelige mængderRigelige mængderRigelige mængder

Genanvendelse af Genanvendelse af Genanvendelse af 
nedknust betonnedknust betonnedknust beton

CO2 påvirkninger i tagstens livscyklus
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Materialer Produktion Opførelse D&V Nedrivning

Absolut
Akkumuleret
Absolut, CO2
Akkumulerert CO2

Kilde: Nordic project, CO2 uptake in the concrete life cycle
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Udvaskning af tungmetaller

Betonprøve

Udvaskningstest EN 12457 -1

Nedknusning

Karbonatisering i CO2

Concrete type
Cement 
(kg/m3)

Fly ash 
(kg/m3)

Microsilica 
(kg/m3)

Bio ash 
(kg/m3)

Water 
(kg/m3)

w/c

Portland cement 188 145 0.77
PC+FA+MS 121 79 11 136 0.75
PC+FA 133 82 130 0.75
PC+bio ash - 1 184 120 166 0.89
PC+bio ash - 2 344 60 154 0.45
Green bridge 303 17 31 131 0.39


