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Beton er miljgvenligt pa mange mader

Hute@nkning gennem 100 &r

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Beton i DK

O Feerdigblandet

B Betonelementer
W Huldaek
O Letbetonelement

er
[l Betonvarer

Bl Murermester

« ca. 2 tons beton per indbygger per ar o

* 2,5 - 5% af al CO,-emission kommer fra beton

Hutznkning gennem 100 &r




TEKNOLOGISK

INSTITUT
h Rigelige meengder

Nedrivning og

Genanvendelse af
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Naturens egne
materialer i rigelige
maengder

Genanvendelse af
vaske/procesvand

Rustfrit stal medfarer

treek pa ikke
8

fornyelige
ressourcer!
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DS 2426 tillader genbrugstilslag

5235 Genanvendt tilslag

Genanvendt tilslag i form af nedknust beton og tegl tillades kun anvendt i passiv miljgklasse, og det genanvendte
tilslag skal opfylde kravene i tabel 2426-3.

Genanvendt tilslag tillades anvendt i maengder op til 30 % af det fine tilslag og 100 % af det grove tilslag.

NOTE - Beton med genanvendt tilslag er ikke omfattet af DS 411°s gyldighedsomrade.

O
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1.2 Gyldighedsomrade

(P Normen gelder for betonkonstruktioner inden for det normale erfa-
ringsomrade med de nedenfor angivede begransninger. Konstruktionerne
kan vare narme DS 411 oprindelig tekst 1999 ring og/eller spzndarme-
ring med enhver grad af opspznding. Det forudseettes, at savel slap armering
som spaendarmering er effektivt indstebt 1 betonen.

(2)pP Normen galder kun for konstruktioner af beton med terdensitet for
heerdnet beton over 2000 kg/m’. Endvidere gelder normen kun for beton-
konstruktioner fremstillet af cement pa portlandcementbasis, af naturlige-og—
wdvaskedematertater-somdefireret+ BS54 -ogitrendrotdti geengs praksis
I.:;‘tved_ normens ‘i'kri}‘ttraedg'n. Nedknust beton fra ren kilde ma anvendes som tilsfag i
8ton | passiv miljaklasse for karakteristiske vasrdier af betonens enaksede trykstyrke
til 30 MPa. Nedknust beton ma maksimalt udgare 20 % af stenfraktionen og ?0 %ty;f o
sandfraktionen.
DS 411 tilfgjelse, september 2006
{7) NY:
\,"e?f m_a?'knust beton fra ren kilde forstés féeton, excl. armering, der alene indeholder
materialer der kan henfares til nugesldentie eller tidligere gaeldende danske sta
normer for betonkonstruktioner. . gere g : tandarder og

O
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Nedknust
materiale

Konventionel
beton

Genbrugsbeton

O

Hute@nkning gennem 100 &r

TEKNOLOGISK

Betonelement-Foreningens forsgg, 2003 s

Genbrugsmaterialet er nedknust affaldsbeton fra elementfabrikkens egenproduktion, dvs. fra ren
kilde. Styrkeklassen af affaldsbetonen skennes at veere stort set identisk med genbrugsbetonens.

Betonbetegnelse RO16 RO16A RO16B
reference

Stenfraktion 4/16 mm | 100% naturligt bakke- | 20 % nedknust beton | 100 % nedknust beton
materiale

Sandfraktion 0/4 mm 100% naturligt bakke- | 10 % nedknust beton | 30 % nedknust beton
materiale

28 degns tvkstyrke 56 60 61

[MPa]

28 degns E-modul 36.5 344 32.1

[GPa]

E-modul fald ift. refe- 6% 12%

rencen

Svindmalinger 100 % +20% + 50 %

Forankring af o .

Wbl 100 % Stort set upavirket

o
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Nedrivning og

Genanvendzalsez af
genanvendelse Delmaterialer nzdnust beion

ﬂ rigeligz mezngder

Brug, reparation, _
vedlighold Produktion

Lokal
betonproduktion

Anvendelse af
restprodukter

Skreeddersyet til
pavirkninger

Udfgarelse/
Indbygning

O
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Brug af restprodukter

« Flyveaske (fra kul og samfyret biobreendsel)
* Mikrosilica

« Slagge

* Nedknust flaskeglas
e Stenmel

* Bioaske
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Grgn beton bro

@ Demolition

B Repair

@ Maintenance
O Construction

Ref. A B

O Shuttering
B Reinforcement
@ Concrete

Kilde: Dansk Center for Grgn Beton
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Ref:Reference
A: Grgn beton

B: Rustfrit stal,
formindsket

deeklag

C: Permanent
forskalling af
rustfrit stal

O
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Task 1
Task 2
Task 3

Task 4
Task 5
Task 6
Task 7
Task 8

Task 9

Bioaske til beton

Udtag til tar bioaske
Modtagefaciliteter hos Unicon

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Fremstilling af "lys bioaske” og " lys bioaske-

beton”
Analyse af bioaske

Miljgundersggelser af bioaske-beton

Test af bioaske-beton

Data for eksisterende bioaske-beton anlaeg

Produktion af bioaske-beton

Formidling

Task 10 Administration

www.biocrete.dk
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Energiforbrug i kantbjeelkes livscyklus

INSTITUT

100% -
m nedriwning
80% m vedligehold
m byggeplads
500
60% —+ )
betonfabrik
kemikalier
40% +---- - — —
m slap armering
20% - 680 )
0 mtilslag
cement O
0%
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Nedrivning og
genanvendelse

Delmaterialer

Brug, reparation, _
vedlighold Produktion

Udfgarelse/
Indbygning

Optimering af mix

design til at mindske O
energi til udtarring
SCC til at forbedre

arbejdsmiljg
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Energi og udtarring

Gennemsnitligt energiforbrug til udtgrring pa 25-35 kWh/m2
etageareal

Det svarer til ca. 50 % af et ars forbrug af energiforbrug til
opvarmning af en bolig.

Udtarring af byggefugt i DK skgnnes til 30-40 GWh — heraf ca. 10
GWh til beton

Selvudtgrrende beton kan vaere en lgsning. O z
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RF =85 90 9% 100 % INSTITIUT

Traditionel
gulvbeton i
passiv
miljgklasse med
et vand-cement
forhold p& 0,70

1
120 kg restfugt efter 2
modenhedsugers forsegling

110 kg restfugt efter 8 modenhedsugers
forsegling

_]RF =85 % far limning af tet beleegning.
Selvudterrende

Frisk tilstand: 135 kg blandevand
gulvbeton med et
;Ial:_'d .Icem,ent 100 kg restfugt efter 2
orhold pa 0,40 modenhedsugers forseglmg
i
90 kg restfugt efter 8 modenhedsugers
forsegling .
i i
i i

RF = 85 95 100 %

Kilde: Produktomrédeprojektet Hutznkning gennem 100 &r
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Effekt af SCC pa arbejdsmiljget

e Stgjniveau over AT’s greenseveerdier

< Vibrationstid er under AT’s greenseveerdier. Risikoen for hvide fingre
er stgrre ved at bore eller hugge.

« Meengden af sundhedsskadelige lgft, treek og baeringer med
vibratorstav er vaesentlig arsag til nedslidning af ryggen.

O

Kilde: SCC-Konsortiet, www.voscc.dk
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Nedrivning og

n rigeligz maengcler

Gode
indeklimaforhold
Absorberer NOx

og CO2 Udfarelse/

Mindsker energi Indbygning

til opvarmning og

afkaling . o
Q')'IIH’—‘HI’IU 2T 1A

Selvrensning dasign il af mindsice
znzrgi l udiyrring
SCC il at jorvedre

arozjdsmiljy

Cenanvendzlse 2
genanvendelse Delmaterialer | -0 oo
Modstandsdygtig Loral )
overfor vejr og Brug, reparation, vzlonproduiiion
vind vedlighold Produktion

Si r,:cJ(HJ/M il
oAvirkningzr

O
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Varmeakkumulering
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Energibehov for enfamilieshus,
Kwh/m?2
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Sol Extra let Middel let Middel tung Extra tung
Middel 97,7 93,6 91,8 90,6
Stort 98,4 93,8 91,5 90,1
Stort, uden 104,1 98,8 95,8 93,8
udhaeng

Kilde: \\Q»//

Produktomradeprojektet

T
|
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Energibehov kontorhus, KWh/m?2

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Sol Extra let Middel let Middel tung Extra let
Middel 108,6 102,1 98,4 95,9
Stort 123,0 116,1 111,7 108,9
™ B
3 U
5
| == [
5| AA BB
A{ Plan 15 O
. L, | 10
Kilde: c
Produktomradeprojektet Figure 1, c-C
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Fjernet energi pa grund af overophedning i
sommermanederne
0O Ekstra let

0,8 W Middel let ||

0,7 Middel tung| |
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O
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Selvrensende betonoverflader sz
()
o
©
= Selvrensning
] vha.
8 fotokatalyse
c
8
()
m .
TiO,
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>
Selvrensende Lotus effekt pa betonoverflade rewowas«

Sol gel #1  Sol gel #2
| |

b

Glat —

Mikrostrukture-
ring med —
laserskeering

SEM: Lotusblad overflade SEM: Beton lotus overflade z :

— laserskaret + sol-gel Nutenkning gennem 100 &r
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Genanvendelse A
Lo rigelige mzengder
CO, optag Nedrivning og e o
Ingen problemer | genanvendelse . A
med udvaskning Delmaterialer
Modstandsedygrig Lowal
fjﬁm 12jr oY Brug, reparation, vzlonproduiiion
ne . i
vedlighold Produktion | . . .
Godz r2storoduiizr
inderlirmaiornold
‘ ‘ Srrzeddersyat il
Mindsrer 2nzryi oavirning2r
tl opvarmning og Udfarelse/
afies -
Indbygning
Absorozrar NO
0y CO,
- Ooptirmezring af mix o

Szlvrznsning design il at mindsice

znzrgi l udiyrring

SCC il af forpzdre
arpzjdsimiljy Nut@nkning gennem 100 &r
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CO, pavirkninger i tagstens livscyklus
10
8 —
6 1 O Absolut
4 M | | |® Akkumuleret

W Absolut, CO2

2 | | | Akkumulerert CO2
0 T T |

Materialer Produktion Opferelse D Nedrifaing
-2 O

Kilde: Nordic project, CO, uptake in the concrete life cycle
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Cement | Fly ash | Microsilica | Bio ash Water

Concrete type 3 3 3 3 3 wic
(ka/m®) | (kg/m®) (ka/m®) (ka/m®) (ka/m~)

Portland cement 188 145 0.77

PC+FA+MS 121 79 11 136 0.75

PC+FA 133 82 130 0.75

PC+bio ash - 1 184 120 166 0.89

PC+bio ash - 2 344 60 154 0.45

Green bridge 303 17 31 131 0.39

Betonprave ‘

M(nusning |
1

|Karbonatisering i C02|

l

| Udvaskningstest EN 12457 -1 |

Udskaeldt: Problemet med beton er, at materialet er rorende billigt og
kritiklost har blandet sig med kommunisme, liberalisme, heavy rock og
darlig arkitektur. Men sundhedsskadelig, det er beton ikke, fastslar
Miljostyrelsen i ny rapport.

~ Hjerter
" af beton har
det bedre

TG OLESEM

Hvor skalvi gd

his betonhjertat g&l ista?
ag lytter og hore
vetonhjertet sla

ode Mor, 1975




